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Les principaux enjeux

des mathématiques

a I'école élémentaire

Les connaissances et les savoir-faire développés a
I’école élémentaire doivent préparer les éléves a
bénéficier au mieux de I’enseignement donné au
collége, en mathématiques et dans d’autres disci-
plines, notamment scientifiques. Cet impératif
concerne aussi bien les compétences que doivent
acquérir les éleves que leur capacité a les mobiliser
pour résoudre des problémes ou que leur aptitude a
abstraire, a raisonner ou encore a travailler de
facon autonome, a s’organiser, a exprimer un résul-
tat ou une démarche. Sans anticiper sur les compé-
tences développées au collége, il s’agit de construire
les bases de leur acquisition. Les commentaires qui
accompagnent en particulier les contenus et les com-
pétences travaillés au cycle 3 apportent, chaque
fois que nécessaire, un éclairage dans cette direction.
L’enseignement des mathématiques a I’école élémen-
taire doit étre pensé en prenant en compte plusieurs
catégories d’objectifs.

La formation du futur citoyen et son insertion
dans la vie sociale

Les mathématiques fournissent des outils pour agir,
pour choisir, pour décider dans la «vie courante ».
Comme moyen d’expression, avec leur langage
propre (schémas, graphiques, figures, symboles...),
elles complétent et enrichissent d’autres modes de
communication. Les résultats qu’elles fournissent,
les données qu’elles permettent de représenter
doivent faire I’objet d’un examen critique : que
I’on songe, par exemple, a I'information apportée
par un graphique selon I’échelle qui a été choisie
ou a la signification d’une méme moyenne pour
des ensembles de données réparties de maniéres
trés diverses.

Une dimension culturelle

Faire des mathématiques, penser des objets
«abtraits» comme les nombres, les figures, débattre
du «vrai» et du «faux» en utilisant des connais-
sances partagées qui permettent de dépasser I’argu-
ment d’autorité, c’est commencer a s’approprier des
éléments de la culture scientifique. Cette culture se
caractérise certes par des connaissances, mais elle
s’exerce principalement a travers les activités de
résolution de problémes et les débats auxquels peu-
vent donner lieu les solutions élaborées par les

éleves. La mise en perspective historique de certaines
connaissances (numération de position compareée a
d’autres systémes, apparition des nombres déci-
maux, du systeme métrique, évolution des moyens
de calcul...) contribue également a enrichir cette
dimension culturelle.

La formation générale de I'éléve

Comme dans d’autres domaines de savoir, la
confrontation & de véritables situations de recherche
(a la mesure des éléves) pour lesquelles différents
types de démarches sont possibles favorise I'initia-
tive, I'imagination et I’autonomie des éléves. La
nécessité de formuler des résultats et des démarches,
de les communiquer aux autres éleves participe au
développement des capacités a s’exprimer oralement
et par écrit. La confrontation des résultats et des
démarches dans des moments de débat, ou la
classe s’apparente a une petite « communauté
mathématique », permet de développer les compé-
tences dans le domaine de I’'argumentation, oblige a
considérer d’autres points de vue et donc contribue
au développement de la socialisation, par I’écoute
et le respect de I'autre, dans la mesure ou la déter-
mination du vrai et du faux y est plus facilement
indépendante des préjugés et des idéologies. Ces
situations d’argumentation offrent une premiére
occasion de sensibiliser les éléves a la question du
statut particulier de la preuve en mathématiques. Si
dans certains cas, celle-ci reléve d’une expérience,
dans d’autres cas elle s’appuie sur des connaissances
mathématiques: ainsi, au cycle 3, les éléves peuvent
étre convaincus que 2,7 est plus grand que 2,13
parce que dans 2,7 il y a 70 centiémes (sous la
forme 7 dixiemes) alors qu’il n’y a que 13 centieémes
dans 2,13.

Dans un autre registre, le tracé de figures, la réali-
sation de solides sont des occasions de développer
I’attention, le soin et I’habileté manuelle.

L'articulation avec d’autres domaines de savoir
Si elles sont un outil pour agir au quotidien, les
mathématiques doivent également offrir les res-
sources utiles a d’autres disciplines qui, en retour,
leur apportent un questionnement et leur permettent
de progresser. Ainsi, I’articulation avec d’autres
domaines de savoir doit-elle étre pensée, dés I’école
élémentaire, dans un double mouvement. Donnons-
en quelques exemples. Le travail fait en histoire sur
une frise du temps peut étre une occasion d’utiliser
et d’enrichir des acquis antérieurs sur le placement
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de nombres sur une ligne graduée. A I'inverse, les
guestions posées a I’occasion de I’étalonnage d’un
verre doseur cylindrique peuvent étre le point de
départ d’un travail sur la proportionnalité entre
masse et hauteur de liquide (sans omettre d’évoquer
les imprécisions dues aux instruments de mesure et
a leur utilisation). La notion d’échelle peut étre pré-
cisée a I’occasion de I’étude de cartes en géographie.
L’analyse d’ceuvres artistiques en vue de réaliser des
projets sur les mémes principes peut conduire a en
mettre en évidence des structures géométriques. Le
projet de réalisation d’'une maquette d’un objet
met en ceuvre des connaissances en géométrie,
dans le domaine de la mesure ou dans celui de la
proportionnalité et nécessite d’organiser les calculs
a effectuer. De nombreuses activités proposées a
I’école élémentaire offrent ainsi I’occasion d’une
véritable approche pluridisciplinaire qu’il s’agit
d’exploiter sans dénaturer le sens de ces activités
par une manipulation artificielle de concepts.

La question du calcul aujourd’hui

La diffusion généralisée d’outils de calcul instru-
menté (et notamment des calculatrices de poche)
amene a repenser les objectifs généraux de I’ensei-
gnement du calcul.

L’objectif prioritaire reste, bien entendu, que les
connaissances numériques des éléves soient opéra-
toires, c’est-a-dire au service des problémes
gu’elles permettent de traiter, dans des situations
empruntées a I’environnement social ou a d’autres
domaines disciplinaires étudiés a I’école.

Trois moyens de calcul sont aujourd’hui a la dis-
position des individus : le calcul mental, le calcul
instrumenté (utilisation d’une calculatrice, d’un
ordinateur) et le calcul écrit (ce qui est usuellement
désigné par le terme de «techniques opératoires»).
Dans la vie courante, comme dans la vie profes-
sionnelle, le calcul instrumenté a largement remplacé
le calcul écrit. La question de la place a accorder
aux différents moyens de calculer doit donc étre
précisée.

Pour ces différents moyens, il convient de distinguer
ce qui doit étre automatisé et ce qui reléve d’un
traitement raisonné (calcul réfléchi).

Le calcul mental

Automatisé ou réfléchi, le calcul mental doit occu-
per la place principale a I’école élémentaire et faire
I’objet d’une pratique réguliére, dés le cycle 2. Une
bonne maitrise de celui-ci est indispensable pour les
besoins de la vie quotidienne (que ce soit pour obte-
nir un résultat exact ou pour en évaluer un ordre de
grandeur). Elle est nécessaire également a une
bonne compréhension de certaines notions mathé-
matiques (traitements relatifs a la proportionnalité,
compréhension du calcul sur les nombres relatifs ou

sur les fractions au collége...). Et surtout, une pra-
tique réguliére du calcul mental réfléchi permet de
familiariser les éleves avec les nombres et d’appro-
cher (en situation) certaines propriétés des opéra-
tions (voir les différentes méthodes utilisables pour
calculer 37 + 18 ou 25 x 16). Dans ce domaine
particuliérement, il convient de distinguer ce qu’il
faut mémoriser ou automatiser (les tables, quelques
doubles et moitiés, le calcul sur les dizaines et les
centaines entiéres, les compléments a la dizaine
supérieure...) et ce qu’il faut étre capable de recons-
truire (et qui reléve du calcul réfléchi : idée de
rendre plus simple un calcul, souvent en procédant
par étapes plus nombreuses, mais en s’appuyant
sur ce qui est connu). L'exploitation des diverses
procédures mises en ceuvre par les éléves pour un
méme calcul permet de mettre I’accent sur les rai-
sonnements mobilisés et sur les propriétés des
nombres et des opérations utilisées «en acte »
(certains parlent d’ailleurs a ce sujet de «calcul
raisonné»).

Le calcul instrumenté

Au-dela de son emploi dans le cadre de la résolution
de problémes, la pratique du calcul instrumenté (uti-
lisation d’une calculatrice ou initiation a I’'usage
d’un tableur) doit donner lieu a des activités spéci-
fiques. L'utilisation de machines nécessite en effet
fréquemment une organisation préalable des calculs
a effectuer puis des résultats obtenus, et un contréle
(par un calcul approché) de ceux-ci. De méme, il
est utile d’étudier certaines fonctionnalités des cal-
culatrices, comme le résultat fourni par I’'usage de la
touche [¥] en relation avec I’'opération division, I'uti-
lisation des touches mémoire en relation avec le
calcul d’une expression comportant des parenthéses.
Leurs possibilités et leurs limites peuvent ainsi étre
mises en évidence. Dés le cycle 2, il est possible de
prévoir la mise a disposition de calculatrices pour les
éleves, dans I'optique d’un usage raisonné des trois
moyens de calcul évoqués.

Le calcul posé

Le travail sur les techniques usuelles (calcul posé)
doit faire I’objet d’un recentrage. Pour I’addition,
la soustraction et la multiplication, leur usage dans
des cas simples (résultat a deux, trois ou quatre
chiffres) doit étre assuré. Cependant, une part
essentielle de I’activité doit résider dans la
recherche de la compréhension et de la justification
des techniques utilisées, ce qui conduit a retarder
un peu leur mise en place (par rapport a ce qui est
fait habituellement) : a fin du cycle 2 pour la tech-
nique de I'addition et au cycle 3 pour celles de la
soustraction et de la multiplication. Pour la divi-
sion, on se limitera a des calculs posés simples a la
fin du cycle 3 (du type 432 divisé par 7 ou 432
divisé par 35), calculés en gardant la trace des sous-
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tractions effectuées et en ayant la possibilité de
poser des produits annexes. Il est essentiel que, bien
avant que les techniques écrites usuelles ne soient
mises en place, les éléves soient invités a produire
des résultats en élaborant et en utilisant des procé-
dures personnelles, non standard (mentalement ou
en s’aidant d’un écrit).

Une place centrale
pour la résolution de problémes

La résolution de problémes constitue le critére
principal de la maftrise des connaissances dans
tous les domaines des mathématiques, mais elle est
également le moyen d’en assurer une appropria-
tion qui en garantit le sens. Dés les premiers
apprentissages, les mathématiques doivent étre
percues, et donc vécues comme fournissant des
moyens, des outils pour anticiper, prévoir et déci-
der. Faire des mathématiques, c’est élaborer de tels
outils qui permettent de résoudre de véritables
probléemes, puis chercher a mieux connaitre les
outils élaborés et s’entrainer a leur utilisation pour
les rendre opératoires dans de nouveaux pro-
blémes. Ces outils évolueront au collége et d’autres
seront nécessaires pour traiter des problémes de
plus en plus complexes.

Construction des connaissances

La plupart des notions enseignées a I’école élémen-
taire (dans les domaines numérique, géométrique
ou dans celui de la mesure) peuvent, a I’aide d’ac-
tivités bien choisies et organisées par I’enseignant,
étre construites par les éleves comme outils perti-
nents pour résoudre des problémes, avant d’étre
étudiées pour elles-mémes et réinvesties dans
d’autres situations. Les problémes proposés doi-
vent alors permettre aux éléves de prendre
conscience des limites ou de I'insuffisance des
connaissances dont ils disposent déja et d’en élabo-
rer de nouvelles dont le sens sera ensuite progres-
sivement enrichi. Ainsi, un probleme de partage
peut-il étre résolu dés la grande section d’école
maternelle en s’appuyant uniquement sur des com-
pétences relatives au dénombrement. Au cycle 2,
les éléves ont pu résoudre le méme type de pro-
blemes (posés avec des nombres plus grands) a
I’aide de I’addition ou de la soustraction itérée ou
de leurs premiéres connaissances sur la multipli-
cation. Au cycle 3, en partant des procédures éla-
borées précédemment, en les organisant et en cher-
chant comment réduire le nombre d’étapes, ils éla-
borent des techniques de calcul pour une nouvelle
opération (la division) qu’ils reconnaissent alors
comme pertinente pour résoudre tous ces types de
problémes. Le sens de la notion se construit ainsi
progressivement, dans la durée.

Réinvestissement des connaissances

Certains problémes sont destinés a permettre I'uti-
lisation «directe» des connaissances acquises.
D’autres peuvent nécessiter la mobilisation de plu-
sieurs connaissances mathématiques (problémes
complexes): situations proches de la vie de I'éléve,
effectivement vécues par la classe, ou en relation
avec d’autres domaines de savoirs. lls peuvent étre
présentés sous forme écrite (énoncés écrits, mais
aussi tableaux, schémas ou graphiques), fournis ora-
lement ou encore s’appuyer sur des situations
authentiques et nécessiter que I’éleve :

—recherche des informations sur différents supports;
— reconnaisse, identifie et interprete les données
pertinentes ;

— détermine, au cours de la résolution, de nouvelles
questions en prenant conscience que les données
ne sont pas toujours fournies dans I’ordre de leur
traitement.

Problemes de recherche

Dés I’école élémentaire, les éléves peuvent étre
confrontés a de véritables problémes de recherche,
pour lesquels ils ne disposent pas de solution déja
éprouvée et pour lesquels plusieurs démarches de
résolution sont possibles. C’est alors I'activité méme
de résolution de problémes qui est privilégiée dans
le but de développer chez les éléves un comportement
de recherche et des compétences d’ordre méthodolo-
gique : émettre des hypotheses et les tester, faire et
gérer des essais successifs, élaborer une solution origi-
nale et en éprouver la validité, argumenter. Ces
situations peuvent enrichir leur représentation des
mathématiques, développer leur imagination et
leur désir de chercher, leurs capacités de résolution
et la confiance qu’ils peuvent avoir dans leurs
propres moyens.

Solutions personnelles ou expertes

Des problémes relevant des différentes catégories
évoquées ci-dessus peuvent étre traités tres tot par
les éleves. Selon le moment ou ils sont proposés,
selon les connaissances disponibles chez les éleves,
ils seront résolus par des «solutions personnelles »
(comme le probléme de partage, évoqué ci-dessus,
résolu en grande section d’école maternelle par
recours au dessin et au dénombrement, puis, a la fin
du cycle 2 par I'utilisation de soustractions succes-
sives ou d’essais multiplicatifs) ou par une «solution
experte» (ce méme probléme est résolu, a la fin du
cycle 3, en utilisant la division). La possibilité offerte
aux éléves d’élaborer de telles «solutions person-
nelles» originales constitue a la fois une avancée
dans le développement de I’'autonomie de I'éléve et
un moyen de différenciation pour I’enseignant. En
s’appuyant sur le programme et en tenant compte
des possibilités de ses éleves, I’enseignant détermi-
nera le moment ou, pour une catégorie de
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problémes, la «solution experte» peut faire I’objet
d’un enseignement organisé.

Mise en situation

Dans ces activités, I’enseignant doit créer les condi-
tions d’une réelle activité intellectuelle des éléves.
Lors de la résolution d’un probléme, les éléves ne
doivent pas se lancer trop vite dans un calcul avec les
nombres de I’énoncé, ou appliquer ce qui vient d’étre
étudié en classe, sans s’interroger sur la pertinence
des connaissances utilisées et sur la plausibilité du
résultat. Ils doivent étre mis en situation de prendre
en charge les différentes taches associées a la résolu-
tion d’un probléme:

— faire des hypotheéses et les tester;

— élaborer une démarche pertinente afin de produire
une solution personnelle;

— organiser par un raisonnement différentes étapes
d’une résolution;

— vérifier par eux-mémes les résultats obtenus;

— formuler une réponse dans les termes du probléme;
— expliquer leurs méthodes, les mettre en débat,
argumenter.

Parler, lire et écrire
en mathématiques

Dans le cadre de I'apprentissage des mathématiques,
les éléves sont amenés a utiliser la langue usuelle et
a mettre en place des éléments du langage mathé-
matique (vocabulaire, symboles, schémas, gra-
phiques). L'un des objectifs de I’enseignement des
mathématiques est aussi, au c6té des autres disci-
plines, de contribuer au développement des compé-
tences dans le domaine de la langue orale et écrite,
tout en travaillant les spécificités du langage mathé-
matique et de sa syntaxe parfois particuliere.

A I’école élémentaire, essentiellement & partir du cycle
2, les éléves sont fréquemment sollicités pour travailler
sur des taches qui leur sont communiquées par écrit.
Il faut veiller a ce que les difficultés de lecture ne vien-
nent pas géner les progrés en mathématiques dont sont
capables les éléves. Le travail mathématique devient
possible au moment ou I’éléve a compris la situation
évoqueée et la question posée et ou il peut donc s’in-
terroger sur la démarche a mettre en ceuvre pour y
répondre. L’excés de travail sur fiches doit étre évité, en
particulier avec les jeunes éleves (cycles 1 et 2).

Parler en mathématiques

Les problémes ne doivent pas étre assimilés a des
énoncés écrits et on veillera a varier la fagon dont ils
sont proposés aux éleves :

— la question peut étre posée oralement a partir d’une
situation matériellement présentée aux éléves, ce qui
offre I'avantage de permettre ensuite une vérification
expérimentale de la réponse élaborée ;

— la situation support peut étre décrite oralement,
accompagnée de quelques éléments importants écrits
au tableau ;

— si la situation est proposée sous forme d’un
énoncé écrit, on peut demander aux éléves de la
reformuler ou de I’expliciter oralement pour en
faciliter la compréhension.

Quel que soit le cycle, pour les éléves dont le frangais
n’est pas la langue maternelle et que le recours trop
fréquent a des supports écrits risque d’exclure des acti-
vités mathématiques, les problémes doivent le plus sou-
vent étre présentés sous forme orale, si possible en appui
sur une situation matérialisée.

Il faut souligner, dans un autre registre, que I’oral et
I’écrit ne mettent pas toujours en valeur la méme
information. Ainsi, en calcul mental, la somme
45 + 25 donnée par écrit peut-elle inciter a traiter
d’abord les unités (en référence a I’'opération posée)
alors que, formulée oralement, elle conduit plus
volontiers a commencer par additionner quarante
et vingt. Le calcul mental s’appuie ainsi trés souvent
sur une désignation orale des nombres.

Les moments de mise en commun, d’explicitation
des démarches et des résultats, d’échange d’argu-
ments a propos de leur validité, se déroulent essen-
tiellement de maniére orale. On veillera, dans ces
moments, a maintenir un équilibre entre les formu-
lations spontanées utilisées par les éléves et la
volonté de mettre en place un langage plus élaboré.
Cette volonté ne doit pas freiner I’expression des
éleves. Les moments de reformulation et de synthése
sont davantage I’occasion de mettre en place un
vocabulaire et une syntaxe corrects.
L'enseignement des mathématiques donne lieu, dés
I’école élémentaire, & I'apprentissage d’un vocabulaire
précis. Les interférences entre « mots courants »
et «mots mathématiques» peuvent étre source de
confusions auxquelles I’enseignant se doit d’étre
attentif. Ainsi le mot «droit» s’oppose-t-il souvent
a I'idée de «penché» dans le langage courant (se
tenir droit), alors qu’il évoque celle d’alignement
pour un «trait droit» (qui peut étre penché) ou se
rapporte a une certaine «ouverture» lorsqu’on
parle «d’angle droit». Des moments pourront
étre utilement consacrés a mettre en évidence,
avec les éléves, ces différences de signification
d’un méme terme.

De plus, la mise en place d’un vocabulaire précis
(somme, produit, rectangle...) ne remplace pas la
construction du concept. Ce vocabulaire n’a de sens
que lorsque le concept est en construction et a déja
été utilisé implicitement par les éléves.

Lire en mathématiques

La spécificité des textes utilisés en mathématiques
(par exemple, énoncés de problémes, descriptions
de figures géométriques) nécessite un travail parti-
culier relatif a leur lecture: recherche des indices
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pertinents, allers-retours fréquents entre I’énoncé et
la question, décodage de formulations particulieres.
Ainsi, la lecture d’une consigne comme « Trace la
droite perpendiculaire a la droite D, qui passe par
le point A» nécessite t-elle de comprendre que c’est
la perpendiculaire demandée qui doit passer par le
point A et non la droite D. Dans un premier temps,
I'utilisation d’une consigne formulée en isolant les
deux informations éviterait de telles confusions :
«Trace une droite qui passe par le point A et qui est
perpendiculaire a la droite D. »

Rappelons qu’il est important que la prise d’infor-
mations se fasse sur des supports variés (textes,
tableaux, graphiques, schémas).

Ecrire en mathématiques

Les éleves sont fréquemment placés en situation de
production d’écrits. Il convient a cet égard de déve-
lopper et de bien distinguer trois types d’écrits dont
les fonctions sont différentes :

— les écrits de type «recherche» correspondent au
travail privé de I’éléve. lls ne sont pas destinés a étre
communiqués, ils peuvent comporter des dessins,
des schémas, des figures, des calculs. lls sont un
support pour essayer, se rendre compte d’une
erreur, reprendre, rectifier, organiser sa recherche.
Ils peuvent également étre utilisés comme mémoire
transitoire au cours de la résolution du probléme.
Si I’enseignant est amené a les consulter pour étudier
le cheminement de I’éleve, il ne doit ni les critiquer,
ni les corriger ;

— les écrits destinés a étre communiqués et discutés
peuvent prendre des formes diverses (par exemple,
affiche, transparent). lls doivent faire I’objet d’un
souci de présentation, de lisibilité, d’explicitation,
tout en sachant que, le plus souvent, ils seront I'ob-
jet d’un échange entre les éléves au cours duquel des
explications complémentaires seront apportées ;

— les écrits de référence sont élaborés en vue de
constituer une mémoire du travail de I’éléve ou de
la classe. Ils sont donc destinés & étre conservés et
doivent étre rédigés dans une forme correcte.

Ce n’est que progressivement que ces trois types
d’écrits seront bien distingués, notamment au cycle 3.
L’exigence syntaxique ou graphique (soin, présenta-
tion) varie également selon la finalité de la trace
écrite, et ne doit pas faire obstacle a I’objectif prin-
cipal qui reste I'activité de réflexion mathématique.
On sera attentif en particulier a ne pas se limiter a
des formes stéréotypées, sécurisantes, mais pour
lesquelles I’'exigence formelle prime trop souvent sur
le contenu de I’explication.

L'attention doit également étre attirée sur I'impor-
tance de la synthése effectuée au terme d’un appren-
tissage. Celle-ci peut permettre d’élaborer un écrit
trouvant sa place dans un aide-mémoire ou un
mémento dans lesquels sont consignés les savoirs
essentiels.

Enseignement des mathématiques
et technologies de I'information
et de la communication

Calculatrices, tableurs et logiciels

Comme cela a été évoqué précédemment, les moyens
modernes de calcul (calculatrices et, dans un moindre
mesure, tableurs) doivent devenir d’usage courant
pour les éléves. Outre I’allegement de la charge de
travail qu’ils permettent pour traiter des données tirées
de «vraies situations», ils offrent I’occasion d’une
approche plus expérimentale des mathématiques.
Dans cet esprit, certains logiciels (comme les logiciels
de géométrie dynamique) permettent de varier les
points de vue sur un méme concept.

Internet

Le monde Internet peut étre utilisé, en mathématiques
comme dans d’autres disciplines, pour la recherche de
documentation (banques de problémes, documents
relatifs aux mathématiques ou a leur histoire) ou pour
les échanges entre classes (par exemple, problemes
résolus en interaction, élaboration collective d’une
documentation sur un théme donné).

Les logiciels d’entrainement

Des logiciels plus spécifiguement consacrés a I’entrai-
nement de savoir-faire permettent, sous le contréle de
I’'enseignant, de varier les exercices proposés. lls favo-
risent un travail en autonomie, du moins pour ceux qui
sont bien congus, dans la mesure ou ils signalent a
I’éleve les erreurs rencontrées et I'orientent vers d’autres
exercices qui lui permettront de progresser. Dans ce
domaine, il convient d’étre particuliérement vigilant sur
la pertinence et la qualité des produits utilisés.

Le rétroprojecteur

Il faut enfin souligner, en marge de ces réflexions, le
bénéfice qui peut étre tiré de I'usage du rétroprojecteur
pour faire travailler tous les éléves sur un méme
support (document, production d’un éléve ou d’un
groupe d’éléves, utilisation de certains instruments...),
pour favoriser, en géométrie, la perception d’une figure
présentée dans plusieurs positions ou encore pour
résoudre des problémes nécessitant des déplacements
de surfaces (réalisation de puzzles, par exemple).
Comme tous les autres moyens pédagogiques, ces
différentes ressources ne trouvent leur pertinence
que dans I'usage qu’en fait I’enseignant, en cohé-
rence avec les objectifs poursuivis.

Différentes formes de travail

La construction et I’'appropriation des connaissances
mathématiques nécessitent des formes de travail
variées, adaptées aux objectifs particuliers qui sont
poursuivis, avec deux perspectives complémentaires:
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— développer I'aptitude des éléves a effectuer un
travail personnel;
— développer leur capacité a travailler en équipe.

Organisation de la classe et types d’activités
Les séances d’enseignement comportent en général
différentes phases, avec des modes d’organisation
diversifiés.

Les phases de recherche sont souvent plus efficaces et
plus riches si elles sont conduites en petits groupes ou
en ateliers, facilitant la confrontation des idées entre
pairs et favorisant I'intérét de tous les éléves pour la
tache proposée. Elles gagnent a étre précédées par
un moment de travail individuel qui permet a chaque
éleve «d’entrer dans le probléme» et d’élaborer ses
premieres idées sur la solution a mettre en ceuvre.
La présentation de la tache et son explicitation, les
phases de mise en commun, de confrontation et de
débat, tout comme les moments de synthése néces-
sitent, aux cycles 2 et 3, un travail avec I’ensemble
du groupe classe.

Les moments d’entrainement, de répétition, d’éva-
luation doivent nécessairement faire I’objet d’un
travail individuel. 1l en est de méme pour certaines
recherches ou pour des temps de rédaction de
solutions qui doivent permettre a I’éleve de se
confronter seul a I’ensemble des taches relatives a
la résolution d’un probléme.

Matériel et manipulations

Le travail mathématique est évidemment un travail
de I’esprit. Mais celui-ci, en particulier a I’école
élémentaire, s’exerce souvent a partir de questions
posées sur des objets ou sur des expériences. Le
matériel présent dans la classe doit donc étre riche,
varié et mis a disposition des éléves: cubes, jetons,
bouliers, compteurs, instruments de géométrie et
de mesure, jeux, etc.

Il faut cependant se convaincre que ce n’est pas la
manipulation d’un matériel qui constitue I'activité
mathématique, mais les questions qu’elle suggeére.
Il convient ainsi de bien distinguer les taches de
constat ou d’observation, qui invitent I’éléve a lire
une réponse sur le matériel, des taches d’anticipation
qui lui demandent d’élaborer, de construire par
lui-méme une réponse dont il pourra ensuite vérifier
la validité en revenant a I’expérience.

Compréhension et mémorisation

La plupart des connaissances se construisent sur la
durée, avec des phases ou elles sont élaborées et
utilisées sans étre encore explicitées, des phases ou
elles sont reconnues et nommées, des phases ou elles
sont entrainées dans le but d’étre mémorisées et
rapidement disponibles.

A condition de ne pas intervenir prématurément,
de prendre appui sur une compréhension suffisante,
la phase de mémorisation est essentielle pour que

les éléves puissent avoir recours efficacement aux
connaissances. Il en va ainsi, par exemple, pour:

— des résultats de calcul (notamment les tables), les
tables d’additions doivent ainsi étre maftrisées au
début du cycle 3, c’est-a-dire disponibles aussi bien
pour donner une somme, une différence qu’un com-
plément, et les tables de multiplications maitrisées
au cycle 3, c’est-a-dire disponibles aussi bien pour
donner un produit, déterminer le rapport entre deux
nombres ou décomposer un nombre sous forme de
produits; ces compétences sont absolument indis-
pensables pour la scolarité au collége;

— des techniques de calcul posé, avec des nombres
simples;

— des procédures de résolution expertes de certains
problémes;

— les relations entre unités usuelles du systéme
métrique pour les longueurs et les masses ou entre
unités de durée.

Diversité des éleves et formes de travalil

La nécessité de prendre en compte la diversité des
éleves s’impose aujourd’hui avec davantage d’acuité.
Elle implique deux questions importantes: celle de
I’évaluation des connaissances des éléves et celle de
la différenciation des modalités d’apprentissage.
Concernant I’évaluation, il est indispensable de
distinguer:

— d’une part, la prise d’informations en cours d’ap-
prentissage, qui permet de faire le point sur I’état des
connaissances et des conceptions des éléves et donc
de réguler le processus d’enseignement: cette prise
d’informations n’impose pas nécessairement I’utili-
sation de dispositifs spécifiques; elle peut étre inté-
grée au dispositif d’enseignement et se faire en
observant et en analysant au quotidien les produc-
tions des éléves qui permettent de repérer les procé-
dures utilisées et d’identifier les erreurs;

— d’autre part, le bilan des acquisitions au terme
d’une période d’apprentissage (dont I’analyse des
résultats) doit conduire a mettre en place des dispo-
sitifs 